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Tém tat

Tinh bén virng gi® day la diéu ma hau hét moi ngwdi déu nhan thirc dwoc va thdo luan trén
toan cau, to cac cong ty Ién dén cac ca nhan. Trong nganh cdng nghiép duc ép nhua,
biocomposite la huwéng di bén virng cho nhiéu nha san xuét. Vat liéu dén biocomposite 1a
cac soi sinh hoc, chang han nhw sgi gb cellulose hodc sei lanh, va dwgc st dung nhw mot
vat liéu don thay thé xanh, thay thé cho sgi thiy tinh ho&c bét da canxi carbonate dang
dwoc st dung phd bién. Tuy nhién, tinh chat mai mon va &n mon cla biocomposite ciing
dat ra bai toan héc buda cho thép cong cu trong cac rng dung khudn duc ép nhya clia ching
ta.

Tyrax ESR 1a mét loai thép cong cu khdng gi cao cip dwoc phat trién cho cac (ng dung duc
ép doi hoi khat khe nhéat. Mac thép nay dwoc biét dén véi kha nang chéng an mon, kha
ndng dé danh bong cao va tinh ndng déo dai cao, két hop véi dd cirng kha dung 56-58
HRC, nén duwgc khuyén dung trong duc ép nhya biocomposites.

Biocomposites

Tinh bén virng da tr& thanh mét khai niém dwoc cdng nhan va thao luan roéng réi trén toan
cau, bao gébm céc bén lién quan khac nhau, tlr cac tap doan Ién dén nguoi tiéu dung ca
nhan. Trong bbi canh cGa nganh céng nghiép duc ep nhya, vat liéu biocomposite cung cép
mot sw thay thé bén virng kha thi cho nhleu nha san xuét. Vat liéu blocomp03|te bao gom
céac soi sinh hoc, chadng han nhu soi gé cellulose hodc si lanh, va dwoc st dung nhw mot
sy thay thé than thién vé&i méi trwdng cho cac vat liéu dén truyén théng, chang han nhw soi
thay tinh hodc bot da canxi carbonate. Khi két hop véi polymer, vat liéu don nay dan dén tac
ddong méi trwdng thAp hon so véi nhwa truyén thdng. Xu hwéng st dung vat liéu
biocomposite dang phat trién nhanh chéng trén toan thé gidi, cu thé 1a & Chau A va Chau
Au, chi yéu dwoc thuc day béi nhu cau tiéu ding va cac muc tiéu bén virng do chinh phu
va cac quéc gia thiét lap.

Fig. 1 Biocomposites.
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Trong nganh céng nghiép 6t6, vat liéu biocomposite dwoc st dung dé tao thanh cac chi tiét
ndi that va céc linh kién nhé hon. Day 1a mét cach hiéu qua dé giam tdng trong lwong cta
xe, dan dén viéc tiéu thu nhién lieu thap hon. Nén dé ciing 1a mét phwong phap tuyét voi dé
giadm dau chan phat thai toan cau. Trong nganh déng goi va hang tiéu dung, biocomposite
duwoc sir dung nhw mét sy thay thé cho nhwa c6 ngudn gbc hda thach, tao ra mot dong vat
liéu mang tinh tuan hoan hon.

Tuy nhién, nhw vé&i hdu hét moi thir, khéng phai moi thr vé vat liéu biocomposite déu la tich
cwc; c6 mét sé thach thire lién quan dén viéc xt ly vat liéu nay trong cac (rng dung duc ép.
Thi nhét, cac soi tw nhién trong vat liéu biocomposite nhay cdm véi nhiét dé cao, thudng
c6 thé dan dén suy thoai soi trong qua trinh duc ép , lam gidm chét lwong san pham cubi
cung. Nhitng soi nay ciing hap thu hoi &m, c6 thé dan dén céac 16i nhw bong béng hodc bé
mat hoan thién kém néu khéng dwoc sdy khoé ddy da. Ngoai ra, viéc dat dwoc sy phan bd
soi ddng déu trong chat nén polymer ciing phirc tap, anh hwéng dén dd bén cha vat liéu.
Cudi cung, sy da dang vé chat lwgng cla soi tw nhién cé thé dan dén nhirng sy khéng nhat
quan trong san xuat, anh huwéng dén tinh dang tin cay va kha nang st dung réng rai cia vat
liéu biocomposite.

Khong chi la san phadm co6 nhirng thach thirc trong chinh ban than né, vat liéu biocomposite
cling dat ra nhu cau cao dbi véi thép cong cu khi dwoc xtr ly trong may dac ép. Khi sé luong
lwot sdn xuét tAng 1én, chat dén soi gb cellulose gdy mon dang ké trén cac cap thép chang
han nhw 1,2083. Do d6, BPon vi san xuat khuén duc ép cé xu hwé’ng Iya chon vat liéu khéng
phai la thép khong gi véi do clrng co thé dat dwoc la 56-58 HRC dé giai quyét cac van dé
mai mon. Tuy nhién, diéu nay thwong dan dén cac van d& &n mon do hoi nuwéc dwoc giai
phéng bdi cac soi gb trong qué trinh san xuat. Uddeholm va ASSAB da tham gla V@i cac
cong ty khac nhau trong qué trinh phat trién biocomposite va da dwa ra mét giai phap tuyét
v&i nham dap (rng cac nhu cau dat ra cho thép khuén.

Hiéu ré ké thu caa nganh khudn mau!

Néu ai d6 phan tich cac nguyén nhan 16i ciia thép khudn trong duc ép nhwa, ho sé nhanh
chong thay ré rang cac nguyen nhan gay hu héng cho thép céng cu phu thudc nhiéu vao
loai nhwa dang dwoc xtr ly.

Vi du, khi duc ép nhwa PVC, don vij lam khudn cé thé doan trwdc dwoc sé co s &n mon
héa hoc trén khuén dé. Sw &n mon nay xay ra vi khi nhwa PVC dwoc x@ Iy va/hodac tiép xic
v&i nhiét do, thuwdng la trén 180°C, thi acid va khi dwoc sinh ra. Mét trong nhirng loai khi
nay la hydrogen chloride, cé tinh &n mon cao, dan dén can phai str dung thép céng cu cé
kha nang chéng &n mon xuét sac dé duc ép loai nhya nay.

Mat khac, khi duc ép mét loai nhwa c6 chira mét lwong 1&n soi thay tinh, chdng han nhuw
nylon chira thdly tinh—thwéng duwoc goi la PA6 hodc PA66—nhirng san phdm nay thuwéong
c6 ham luvong soi thay tinh dao déng tlr 10% dén 50%. Khi duc ép loai nhya nay, don vilam
khudn co thé doan tredc dwoc sé co sy mai mon dang ké trén khudn dé. Ngoai ra, néu muc
tiéu 14 can dat dwoc sé lwong san xuat Ién, thép céng cu phai dap rng cac yéu cau dang ké
vé kha nang chiu mon.
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Bén dwdi la danh sach cac nguyén nhan 16i phd bién nhat cta thép cong cu dwoc siv dung
trong duc ép nhya.

An mon la nguyén nhan 16i phd bién nhat trong duc ép nhua.
C6 thé c6 nhiéu ly do tai sao &n mon xay ra trén thép cong cu
va sau day la mét vai ly do:

e Nhwa hoat tinh cao

e NUt do rng suat trong méi trwdng an mon.

e Chétlwong nuwédc kém

e Hién twgng Galvanic ( Hién twgng mon tinh dién )

An mon 1a mdt nguyén nhan 16i phé bién trong duc ép nhua, va
né xuét hién trong ca hinh thirc mai mon & mon dinh. Sau day la
cac khuyén nghi vé cach xt ly cac van dé vé mai mon:
e Carbide gop phan dang ké vao kha nang chéng mon,
khong chi théng qua dd cng.
e Duy tri chénh léch it nh4t 2 HRC gitra cac bo phan truot.

Nt khubn cé thé xay ra it thwéng xuyén hon trong duc ép nhya
so v&i trong dap phdi hoac duc ap lwc cao. Khi diéu nay xay ra,
no thwdng dwoc lién hé vaoi:
e Ban kinh sac nhon.
e Nhirng khudn c6 kich thwéc In nhwng dwoc lam tir vat
liéu c6 tinh nang déo théap.
e Lién quan d&n &n mon trong cac ké&nh lam mat.

Tyrax ESR

Tyrax ESR la mét loai thép cong cu khdng gi cao cap dwoc phat trién cho cac rng dung duc
ép doi hoi khat khe nhat. Mac thép nay dwoc biét dén véi kha nang chdng an mon, kha
ndng dé danh bong cao va tinh ndng déo dai cao, két hop véi d6 cirng kha dung 56-58
HRC. Tyrax ESR Iy twéng cho khuén dlc doi héi bé méat hoan thién bong gwong, chang han
nhw nhirng san phdm dwoc sir dung trong san xuat cac linh kién quang hoc va hang tiéu
dung chét lwong cao. Théng qua quy trinh loc tinh ESR (Electro-Slag Remelting) , thép
duwoc loc tap chat, mang lai d6 sach cao trong thanh phan, tdng d6 bén va kha nang chéng
mon cao hon. Ngoai ra, Tyrax ESR c6 tinh 6n dinh kich thwdc tuyét veri ca trong qua trinh
x® ly nhiét va duc ép. Thanh phan hoéa hoc tién tién cia Tyrax ESR gép phan vao tinh nang
thadm t6i tuyét vori cla nd, cé nghia 13, so véi hau hét cac vat liéu trén thj trwong, thép Tyrax
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ESR duy tri déu cac tinh nang va vi cau trdc trén toan b méat cat ngang, ngay ca trong cac
khoi thép |&n hon.

Tyrax ESR la Iya chon dang tin cay cho khudn hiéu suét cao, mang dén ca tinh thdm my va
tudi tho vwot trdi trong nhirng moi trwrdo'ng san xuat khac nghiét.

Cai thién kha nang chiu mon vé&i Tyrax ESR

Tyrax ESR dem lai nhiéu loi thé so v&i vat liéu tieu chuén dwoc st dung nhiéu nhét trén thj
trwdng khuén duc nhwa l1a vat liéu 1.2083. Dé chirng minh réang Tyrax ESR vwot tréi hon
loai vat liéu 1.2083, cac két qua kiém nghiém sé& dwoc trinh bay bén dwdi. Kha nang chiu
mon dwoc cai thién da dwoc kiém chirng qua phép thir Pin-on-Disc. Diéu quan trong can
lwu y 1a phwong phap nay do lwong vat liéu bi loai bd, do d6 gia tri cang thap cang tbt. Tho
nghiém nay chirng minh rang Tyrax ESR mang lai kha nang chiu mon vuot troi so véi vat
liéu 1.2083 va do dé6 sé lam tang tudi tho khudn mau.

176 rpm

Hinh 2 Minh hoa phwong phap kiém nghiém Pin-on-disc.

Pin-on-disc

TYRAX ESR (58 HRC)

1.2083 (51 HRC)
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Hinh 3 Két qua thlr nghiém Pin-on-Disc gitra Tyrax ESR va 1.2083.
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Tinh déo dai va kha ndng chéng &n moén vwort troi cta Tyrax ESR

Thanh phan hop kim tién tién cta Tyrax ESR tang cwong tinh deo dai va kha nang chéng
an mon cao hon so véi vat liéu 1.2083. Bi mat nam trong viéc t6i wu hoa vi cau trdc ma
Tyrax ESR mang lai. Chéat nén dat dén do clrng cao hon va né s& hiru mét loai carbide khac
biét c6 hiéu qua chéng mai mon cao hon. Viéc bb sung nitrogen trong hé théng hop kim
cling gop phan tao ra kha ndng chéng an mon I&n hon, cé thé dwoc nhin thdy nho xu thé
cao hon trong dwdng cong phan cwc bén dwdi, so vaoi vat liéu loai 1.2083.

Tinh déo dai

TYRAX ESR (54 HRC)

TYRAXESR (58 HRC)

1.2083 (51 HRC)
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Hinh 4 Két qua kiém nghiém Charpy-v.
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Hinh 5 Puwong cong phan cyc cda Tyrax ESR so véi vat liéu Loai 1.2083
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Kha nang dé danh bong cao nhat

Nhiéu loai thép céng cu khéng dwoc tdi wu hoa cho quy trinh danh béng. Sw phan bb
carbide cla ching va sé lwong tap chat cao khién khoé dat dwoc dd hoan thién cao. Tyrax
ESR cho phép dat dwoc mirc dd hoan thién bé méat A-1 theo chuan SPI (tiéu chuan ctia My
vé dd hoan thién bé mat) chi véi ba buwdc danh béng, trai nguwoc véi vat liéu loai 1.2083, yéu
cau nam buéc. Diéu nay giap tiét kiém thoi gian khodng 40% trong qué trinh san xuat
khuén, qua d6 gitp gidm cac chi phi khéng can thiét. D6 hoan thién bé méat phan chiéu nhu
cau cda ban.

Da mai dau BGt da tinh thé BGt da tinh thé
cO6 mirc hat 6pum Bt kim 3um Bt kim
3um DP
g 6pum DP
.o
o)
= 3um DP
6um DP
AlSI 420 ESR TYRAX ESR
Hinh 6 Cac bwdc can thiét dé dat dén merc Bé Mat A-1.
Table 1. The SPI-guide.
Khuon S.P.I PO Nham Trung Binh
Hwdéng dan hoan thién Gia tri R.a.
Microinches, p” Micrometers, ym
A-0 0.1-0.5 0.003 - 0.013
A-1 05-1.0 0.013 - 0.025
A-2 1.0-2.0 0.025 - 0.051
A-3/ B1 20-40 0.05-0.10
B2 4.0-6.0 0.10 - 0.15
B3 9.0-10.0 0.23-0.25
C1 10.0 -12.0 0.25-0.30
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Két luan

Vat liéu biocomposite la hwéng di bén virng cho nhiéu nha san xuét trong nganh duc ép
nhwa. Vat liéu biocomposite bao gém cac soi sinh hoc, chéng han nhw soi gé cellulose
hodc sgi lanh, va dwoc st dung nhw mot vat liéu dén thay thé than thién véi méi trwdng
thay thé cho sei thiy tinh ho&c bot da canxi carbonate dang dwoc st dung phd bién.
Trén toan cau, xu hwéng st dung biocomposite dang phat trién nhanh chéng, cu thé 1a &
Chau A va Chau Au, dwgc thuc day chd yéu béi nhu ciu tiéu ding va cac muc tiéu bén
virng do céac chinh pha va quéc gia dat ra.

Céc nghién clru cta chang tdi cho thay Tyrax ESR hoat déng tét hon & moi khia canh so
v&i cac vat lieu dwoc st dung phd bién nhat trong nganh duc ép nhwa nhw thép 1.2083/420.
Uddeholm va ASSAB hiéu cac nguyén nhan 16i anh hwéng dén thép cong cu khi duc ép vat
liéu biocomposite.

Uddeholm va ASSAB da dy doan su tang trwdng cua vat liéu biocomposite va da hop tac
V@i cac cong ty khac nhau ma dang tim cach xt Iy nhya cd chira biocomposite trong qua
trinh phat trién cla ho. Diéu nay cho phép Uddeholm va ASSAB hiéu dwoc nhu cau thj
trwong.

Uddeholm va ASSAB tw hao gioi thiéu mot g|a| phap bén vibng va tiét kiém chi phi dé xc ly

nhwa cé chira biocomposite, cung cap mét gidi phap thay thé 1anh manh hon cho hop kim
ddng beryllium.
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