a voestalpine company

GIAI PHAP THEP CONG CU TOI UU
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KHAI QUAT

Viéc str dung ngay cang rong rai Thép Cwéong Do Cao Tién Tién (AHSS) trong san xuét
hién dai, dac biét Ia trong nganh cdng nghiép 6 t6, d&t ra nhu cau dang ké vé vat liéu gia
céng khudn mau . Luc dap Ién, bi mai mon nhanh, va nguy co dé sirt mé va bi mon dinh doi
hai phai cé cac gidi phap tién tién. Bai viét nay sé phan tich hiéu suét cla cac loai thép
cbng cu luyén kim bét : Vanadis 4 Extra SuperClean, Vanadis 8 SuperClean, Vancron
SuperClean va Caldie - 4 loai thép cdng cu hiéu suat cao duoc thiét ké chuyén biét cho cac
&ng dung gia céng ngudi lién quan dén thép AHSS.

Nh& ap dung cdng nghé luyén kim bét (PM) va cac ky thuat loc tinh (ESR), cac loai thép nay
c6 kha nang chdng mon vuot trdi ( mai mon va mon dinh), va chéng niét do maéi trong khi
duy tri d6 déo dai va én dinh kich thuwéc can thiét. Thép Vanadis 4 Extra SuperClean can
bang gitra dd déo dai va kha nang chéng mon, Thép Vanadis 8 SuperClean hoat dong t6i
wu trong diéu kién mon khac nghiét, Thép Vancron SuperClean con tich hop thém kha nang
chéng mon dinh, va Thép Caldie mang lai khd nang chéng nit mé vwort tréi trong cac (rng
dung dap thép cwong dé tir trung binh dén cuc cao. Co thé kéo dai tudi tho khudn dap dai
hon bang cach xi ma thém mét 1&p phl bdo vé bé mat.

Thoéng qua phan tich chi tiét, bao gébm céc tinh chat co hoc, nguyén nhan héng, va cac vi du
thwe té, bai viét nay lam rd cach lwa chon thép cong cu thich hop gitp tang tudi tho khuén,
gidm thai gian dirng, va tbi wu hoa ndng suéat san xuét trong cac céng doan tao hinh va dap
phoi thép AHSS ma doi héi chéat lwong khudn dap mét cach khac khe.
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THEP CUONG PO CAO TIEN TIEN

Tinh bén virng, hiéu qua, va sy an toan 1a trong tAm cla cac wu tién san xuét toan cau hién
nay, d&c biét 1a trong nganh cong nghiép 6 t6. Thép Cudng D6 Cao Tién Tién (AHSS) déng
vai trd then chét trong viéc hién thuc héa cac muc tiéu nay, gidp gidm trong lwong t6i wu ma
van ddm bao dd bén cao va kha nang chiu va dap vuot troi. Nho thép AHSS ma cac nha
san xuat xe san xuat ra nhirng chiéc xe nhe hon, an toan hon, va tiét kiém nhién liéu hon,
tr d6 gidm lwong khi thai va tac ddng chung déi véi mai trwéng.

Viéc sir dung thép AHSS dang mé réng nhanh chéng do cac quy dinh nghiém ngat vé khi
thai va nhu cau thit ké két cAu nhe voi chi phi téi wu. N6 d4 tré thanh vat liéu cha chét
trong san xuat cac linh kién két ciu 6 t6 nhw tru B, dam chiu va cham, va vé pin cho xe dién
(EV) va cac mau xe lai. Xu huwéng nay dang ting tdc trén toan cau, khi ma cac muc tiéu bén
virng va chinh sach tir chinh pha dang tai dinh hinh nganh céng nghiép 6 t6.
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Mac du mang lai nhiéu loi ich, thép AHSS ciing di kém vé&i nhirng thach thirc dang ké. Do
bén cao va vi ciu trdc tién tién ctia né khién cho viéc xt ly gia cong tré nén khoé khan hon,
cu thé 1a trong céac trng dung gia cong ngudi nhw tao hinh, dap phdi, va dét dap. Nhirng
thach thirc nay thé hién qua cac van dé nghiém trong sau:

Mai Mon: D6 clrng cao cla thép AHSS lam tang mdc mai mon trén khudn dap, nhanh
chong lam trdy xwéc va mai mon bé méat khuén khi vat liéu dwoc dap tao hinh hoat déng
nhw gidy nham, lién tuc cao xwdc va lam mon bé mat khuén . Piéu nay dan dén khuén bj
mon nhanh chéng, mat goéc canh, mat hiéu suét va gidm tudi tho trong qua trinh gia céng
dap tao hinh.

Mon Bam Dinh : Khi tao hinh thép AHSS khéng gi hoac cé 1&p xi ma, ma sat manh gitra
khudn dap va vat liéu giép pé thé khién cho vat liéu dap dinh vao bé méat khudn.Hién twong
nay tao ra cac vung go ghé, rach xwéc va lam héng ca khudn dap va vat liéu dap.

Mé va Nurt: Luc co hoc I&n khi gia cong thép AHSS c6 thé dan dén mé (nhirng manh nhd
tach ra khdi mép ctia khuén) va nit (vét nirt xuat hién va lan ra do trng suét I&p lai). Diéu
nay thwdng xay ra trong qua trinh dap phéi hodc tao hinh phéi, lam gidm tudi tho va d6
chinh xac cua khudn.

Bién Dang Déo: Duoi ap luc tiép xuc cao trong qua trinh tao hinh va dap phoi AHSS, thép
khuon tiéu chuan c6 thé bi udn cong hodc mép vinh vién. Bieu nay lam anh hwdéng dén hinh
dang va dé chinh xac cta khuén, dan dén chat lwgng san phdm kém va nhu ciu bao tri
tang cao.

Cuwdng do cua thép AHSS quyét dinh liéu mét bd khudn cé gilr dwoe hinh dang hay bi bién
dang déo, nhwng chinh cac vi cau tric ddc dao trong AHSS méi Ia yéu tb then chét trong
qua trinh twong tac véi khuén trong qua trinh san xuat. Mbi pha - du 13 ferrite, martensite,
bainite, hay austenite - déu c6 nhirng thach thirc riéng, anh hwdng dén hiéu suét ctia khuén
théng qua hién twgng mai mon, mon dinh, hoac bién dang déo.

THEP TAM AHSS DIEN HINH VA CAU TRUC CUA NO
Loai AHSS CAu trac D6 Bén Pién Hinh (MPa)

Pha Kép (DP) Ferrite + Martensite 500-1000
Pha Phuc (CP) Ferrite + Bainite + Martensite 780-1000

Martensitic (MS) Martensite 1100-1400
Ferritic-Bainitic (FB) Ferrite + Bainite 600-800
TRIP Ferrite + Bainite + Austenite 500-700

TWIP Austenite + Song Tinh 900-1200

Bang 1. Loai thép tdm AHSS va vi céu tric ctia né
Ferrite: Gay dinh, dan dén Mon Dinh

Martensite: Dan dén Mai Mon va mé canh.
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Bainite: Gop phan tao nén sw két hop gitba Mai Mon va Mon Dinh. Ngoai ra, ¢6 tinh dinh
nhat dinh.

Austenite, dac biét la trong thep TRIP va TWIP, gay ra Bién Dang Déo va hw héng do &rng
suat cuc bd bat nguodn tw toc dé tbi cao.

Hiéu duoc nhitng méi lién két nay gilip nha san xuat Iwa chon gidi phap thich hop. Va diéu
nay thwdng doi hoi sy két hgp khac nhau gitra do clrng, kha nang chong mon, dé déo dai
va tinh 6n dinh kich thuéc.

Duwéi day la vi du vé Vanadis 4 Extra sau khi dap tam thép cuwong do cao tién tién (AHSS)
dién hinh v6i do day 1,5 mm_

Hinh 1. AISI D2, 50000 chi tiét Hinh 2. Vanadis 4 Extra SuperClean, 50 000 chi tiét

Cac loai thép truyén thong gap kho khan trong viéc dap (rng cac yéu cau ngay cang cao clia
thép cwdong dod cao tién tién (AHSS), thwong dan dén hédng hoc khudn, thoi gian dirng, va
gia tang chi phi bao tri.

Chi phi dung cu €

70000 - Thép 1
= Thép 2
60000 - === Thép t0i wu
50 000 -
40000 - SRy Ch'i Rhi van ha
Mai lai
Stra chira
00 Chinh stra
20 000 - > Thoi gian chét
10 000 - }
Chi Phi Ban Dau { J
DN \ \ . . .
g;: Zhéenz PSS 50 000 100000 150000 200000 250000 300000
Mai S8 bd phan chiéu dai ndi tiép
Xt ly

Chi phi san xuit dung cu cta 300000 by phan

Thép 1: Thép céng cu tham chi€u — kha ndng chdng mai mon qué thap 80,000 €
Thép 2: Kha ning chdng mé qua thap 42,500 €

Thép cong cu tdi wu cho rng dung 7,000 €

Hinh 3: Bang tinh téng chi phi dung cu. Cac bac trén duong vé thé hién chi phi phuc héi dung cu.

ASSAB - GIAI PHAP THEP CONG CU TOI U CHO AHSS



ASSAB A

a voestalpine company

GIAlI PHAP CUA ASSAB CHO THEP AHSS

ASSAB da phat trién cac gidi phap thép cdng cu hiéu suét cao nham dap &ng nhirng thach
thirc cla AHSS. Nam loai thép ndi bat ciia Assab bao gdm Caldie, Unimax, Vanadis 4 Extra,
Vanadis 8 SuperClean, va Vancron SuperClean. C4c loai thép nay lam ndi bat cac tinh chét,
wu diém, va cac rng dung ly twdng riéng clia ching mang lai loi thé vwot troi va phu hop toi
wu cho cac &ng dung gia cdng va cit AHSS .

Thép Céng Cu Luyén Kim Bét (PM)

Quy trinh Luyén Kim B6t (PM) dai dién cho cong nghé tién tién nhét trong san xuét thép
coéng cu. PM tao ra cac hat carbide nhd, phan bd déng déu, gitp cai thién dang ké kha nang
chéng mai mon, do bén va dap va tinh déng nhét cta thép. Piéu nay lam cho thép PM tr&
thanh giai phap ly twéng cho cac trng dung doi héi hiéu suat cwc cao, chdng han nhu dap
phéi va tao hinh AHSS.

Vanadis 4 Extra SuperClean

Thanh phan clia Vanadis 4 Extra, dwoc t6i wu hoa voi sy két hop clia chromium,
molybdenum va vanadium tao nén vi cau tric voi cac carbide phan bo dong deu. Quy
trinh PM duwoc kiém soat chat ché nay mang lai cac dac tinh vwot trdi nhu:

Kha Nang Chong Mai Mon va Mon Bam Dinh Cao: Cau tric vi mé voi cac hat carbide
phan bo dong déu gidp nang cao kha nang chong mai mon, dac biét doi voi cac hw hong do
mai mon thwong thay trong cac hoat dong dap phdi va tao hinh véi AHSS.

D6 Déo va Kha Nang Chéng Mé Xuat Sac: Trong trudng hop nguyén nhan héng do gion

co thé gay hau qua nghiém trong, Vanadis 4 Extra thé hién d6 déo dai cao, giup giam dang
ké nguy co mé hodc nirt, cu thé 1a & dieu kién chiu tai tuan hoan cao.
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Vanadis 4 Extra SuperClean

PM 23-type (AISI M3:2)

Hinh 1. So sénh thir nghiém ubn 4 diém véi loai PM 23, d6 cimg 60-62 HRC.

On dinh kich thwéc: Mirc d6 bién dang toi thiéu trong qua trinh xt Iy nhiét va hiéu tng 130
hoa toi thiéu trong qua trinh van hanh dam bao dd chinh xac va tinh nhat quan trong hiéu
suat ctia khuén mau, mét yéu to rat quan trong doi véi cac (rng dung c6 dé chinh xac cao.

Kha nang gia cong va tinh thwc tién

Vé mat san xuét, Vanadis 4 Extra mang lai nhitng loi thé dang ké vé kha nang dé gia cong
va dé mai, nhirng tinh chét khong phai luc nao ciing c6 & thép cong cu hop kim cao. Diéu
nay giup tdi wu héa quy trinh ché tao va hoan thién dung cu, cho phép nha san xuét duy tri
dod chinh xac cao ma khéng phat sinh chi phi gia cong qua lon.

Vanadis 4 Extra SuperClean ré} phu hop cho cac rng dung ma AHSS dat ra cac diéu kién
khac nghiét Ién thép khudn, chang han nhw:

e Céc loai thép khudn chiu tai trong tuan hoan, yéu ciu can bang gitra kha nang chéng
mai mon va dd déo dai d& ngan ngtra khudn bi hw héng sém.

e Cac loai thép khudn phéi chiu dwoc tng suat co hoc cao trong qua trinh tao hinh va
phai co6 kha nang chong lai ca bién dang déo va n&t do moi.

* Kha nang duy tri hiéu suat trong nhitng mai trvo'ng khac nghiét nay khién Vanadis 4
Extra SuperClean tré thanh mét san pham “da nang” toi wu trong dé cac loai thép
khuén truyén thong thwdng khéng dap rng dwgrec dé bén can thiét.

Vanadis 8 SuperClean

Thanh phan clia Vanadis 8 SuperClean, v&i ham lwong vanadium cao va thanh phan hop
kim t6i wu tao ra moét loai thép cdng cu c6 phan bd carbide min va ddng déu. Vi cau truc tién
tién nay mang lai hiéu suét tuyét voi vé kha ndng chdng mai mon, khién cho né tré nén rat
phu hop véi cac rng dung doi hoi khat khe véi chu ky san xuét dai va diéu kién mai mon
cao.
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Figure 1. Vanadis 8 SuperClean, 15% MC Figure 6. PM grade that contains 13% (9% MC+
carbides 3% M7C) mixed size carbides

Cau Trac Carbide Lam Tang Tubi Tho Ctia Khuén Nhw Thé Nao

Ti lé vanadium carbide min cao trong Vanadis 8 SuperClean mang lai kha nang chéng mai
mon tbi da, diéu nay 14 rat quan trong khi gia cdng v&i cac vat liéu clrng, va co tinh mai mon
nhw AHSS. Céc carbide min déng vai trd nhw mét I&p bao vé, chéng lai hién twong cét vi
mé xay ra khi cac hat clrng trwot trén bé mat khuén.

Céc khuén dwoc lam tir Vanadis 8 SuperClean duy tri do sic bén cla lw&i cat va doé chinh
xac kich thudc lau hon dang ké. Trong khi cac carbide 16n, thd, va hdn hop trong thép gid
c6 thé tao ra sw tap trung &ng suét va gay ra hién twong nirt va mé, thi cac loai carbide min,
phan bd déu trong Vanadis 8 SuperClean sé giam thiéu rdi ro nay.

DPdng thoi, ciu tric ddng nhat va siéu sach clia né lam tang dd déo cta thép, cho phép thép
hép thu tai trong cao hon ma khéng bi mé hoac nut.

D6 clrng cao clia cac carbide nhé gitp cai thién kha ndng chéng mon canh sém, dam béo
tudi tho khuén lau hon ngay ca trong diéu kién tai trong l&n.

Sw két hop nay lam cho Vanadis 8 SuperClean tr¢ thanh thép khudn Iy twdng cho cac chu
trinh san xuat dai, noi khudn phai chiu mai mon khac nghiét va rng suat cao, chang han
nhw trong cac hoat déng dot dap phéi thép AHSS.

Bang cach tan dung dd cirng va doé 6n dinh cGa vanadium carbide, Vanadis 8 SuperClean
khong chi kéo dai tudi the ctia khuén ma con nang cao hiéu suat san xuat tong thé, giam chi
phi bao tri va thay thé dung cu.

Vancron SuperClean
Vancron SuperCJean la mét loai thép PM hop kim nitrogen va ndi bat so yé’i cac loai thép
cong cu hiéu suat cao khac nho thanh phan hop kim nitrogen déc dao két hop vdi cong

nghé Luyén Kim Bot (PM). Vi céu truc tién tién nay mang lai sy can bang gitra kha nang
chéng mai mon, chéng mon dinh, 1am cho Vancron SuperClean tré nén dac biét hiéu qua
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trong cac wrng dung tao hinh va dap phdi, trong d6 ma hién twong mon bam dinh I1a mét
thach thire chinh.

Hinh 7. L6 dap bi &n mon nghiém tong
Carbonitride Giau Nitrogen — Kha Nang Chéng Mon Dinh Tich Hop

Qua trinh tao hgp kim nitrogen dan dén s hinh thanh cacbonitride giau nitrogen, tao ra mot
bé méat ma sat thAp mét cach tw nhién. Khéng glong nhw I6p phd bén ngoai co thé bi mon
hoac tach Io’p theo thoi gian, tinh chat nay vén cé & cAu tric vat liéu. B& mat nhén, ma sat
thap gilp gidm thiéu dd bam dinh gitra kim loai v&i kim loai, gidam nguy co' moén dinh trong
diéu kién ap Iwc tiép xuc cao va truot, cu thé Ia khi gia cdng voi thép AHSS cé 1&p phu (vi
du: thép ma kém hoac nhém).

Ngoai kha nang chéng moén dinh, vanadium carbonitride phan bd min con mang lai kha nang
chdng mai moén vwot trdi. Diéu nay gitp céng cu duy tri dd séc bén va hiéu suat trong thoi
gian dai, ngay ca trong maéi trd'ng c6 dd mai mon cao.

Vancron SuperClean d&c biét phu hop cho cac tng dung yéu cau hiéu suét 6n dinh va bén
bi trong th&i gian dai:

e Khuén mau tao hinh cho AHSS ¢6 16p phd, chdng han nhw tAm ma kém (GI/GA)
hoac nhém.

e Khudn dot dap phdi yéu cdu ma sat thap va kha nang chéng mai mon canh cao.

e Cac quy trinh dap va tao hinh phirc tap véi ap lwc trrot I6n va dién tich tiép xuc bé
mat cao.

Bang cach loai bd nhu ciu str dung 1&p phi bd sung, Vancron SuperClean don gidn héa
viéc bdo tri dung cu trong khi van mang lai hiéu suét nhat quan. Tinh chét tw bdi tron mang
lai mét dac diém cé mot khdng hai cho cac ting dung khi vat liéu gia cong bam vao dung cu
va loai bd nguy co hdng héc va han ché viéc thay thé khuén khéng can thiét.
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Viéc sir dung ngay cang nhiéu Thép Cudng D6 Cao Tién Tién (AHSS) trong san xuét hién
dai dat ra nhirng thach thirc dang ké, cu thé 1a dbi véi vat liéu thép khudn dé bi mai mon,
mon dinh, va mé. Thép khuén hiéu suat cao clia ASSAB - Vanadis 4 Extra SuperClean,
Vanadis 8 SuperClean, va Vancron SuperClean - dwoc phat trién déc biét dé giai quyét
nhirng van dé nay va kéo dai tudi tho cdng cu trong cac rng dung gia cong ngudi doi hdi
yéu cau khat khe.

Vanadis 4 Extra SuperClean mang lai sy can bang tuyét voi gira khad nang chong mon va
dé déo dai, khién cho no tré thanh sy Iwa chon linh hoat cho cac trng dung doi héi ca dé
bén va kha nang chong meé.

Vanadis 8 SuperClean hoat dong xuat séc trong mai trwd'ng chd yéu bi mai mon, mang lai
kha n&ng gilr canh va tudi tho céng cu vuot troi cho cac chu ky san xuét dai.

Vancron SuperClean, v&i thanh phan cacbonitride giau nitrogen, v&i kha nang chéng mon
dinh von cé va giam thiéu nhu cau xi ma bé mat, khién cho n6 tr& nén dac biét hiéu qua
trong viéc tao hinh thép AHSS c¢é c6 xi ma bé mat.

Bang cach lwa chon loai thép cong cu thich hop voi thvng thach thirc cy thé - cho du Ia
mon dinh, mai mon, hay me - cac nha san xuat co6 thé nang cao nang suat, giam thoi gian
dirng va dat dwoc két qua dong nhat, chat lwgng cao khi gia cdng vat liéu AHSS.

Lwa chon thép Vanadis 4 Extra SuperClean, Vanadis 8 SuperClean, va Vancron
SuperClean

Thép Coéng Cu Wu Piém Chinh  (!ng dung Ly twéng dé
Cac (ng dung doi hoi sy can
bang gilra d6 déo va kha nang

Can bang gitra d® Dung cu dap phdi, tao

Vanadis 4 Extra 0,5 khandng  hinh, va dap cho thép

SuperClean chéng mon AHSS chor)g mon dé ngan ngtra hdéng
khubén som.
Vanadis 8 Kha nang chéng Dot dap phoi khéi Mol ruong co do mai mon cure
N £, 2 . . cao, noi do sac bén cua canh
SuperClean mai mon xuat sac lwgng I&n thép AHSS e
can dugc duy tri toi da.
Vancron Kha ndng chdng  Dung cu tao hinh cho Cac (rng dung trong d6 hién
SuperClean mon dinh cao, ma thép AHSS c6 I&p phd twong mon dinh la chd yéu, va

sat thap (vi du: thép ma kdm) khong can xi ma bé mét.

Bang 2. Cac giai phap cua ASSAB trong cac méi trivong khac nhau
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Bang cach tan dung cac tinh chét doc dao clia cac loai thép cong cu tién tién nay, cac nha
san xuat co thé toi wu héa hiéu suat gia cong va giai quyét nhirng thach thirc da dang dworc
dat ra.

11
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Chon dung loai thép la rat quan trong. Céac ky sw va nha Iuyen kim ciia ASSAB sdn sang hd
tro ban trong viéc Iwa chon loai thep t6t nhat va quy trinh x& ly phu hop nhét cho tieng trng
dung. ASSAB khong chi cung cap cac san pham thép chat lwgng cao ma con cung cap cac
dich vu gia cong, xt ly nhiét, x( ly bé mat hién dai va in 3D bot kim loai dé nang cao hiéu
suat cong cu, dong thoi dap ng yéu cau cla khach hang trong th&i gian ngén nhéat. Voi
phuwong phap tiép can toan dién nhu moét nha cung cép giai phap tron géi, Assab khéng chi
ma con hon 1a mdt nha cung cap thép cong cu théng thwerng khac.

Tai khu vwc Chau A Thai Binh Dwong, ASSAB chiu trach nhiém vé mang lwéi phan phbi
ctia Uddeholm, nha sén xuét thép céng cu Thuy Dién vé&i hon 350 ndm kinh nghiém trong
nganh cdng nghiép thép céng cu. Ca hai cong ty déu |a mot phan khéng thé thiéu cua tap
doan voestalpine AG, mot tap doan ndi tiéng clia Ao dwoc niém yét trén thj trworng chirng
khoan Vienna tlr ndm 1995. Cung nhau, ching t6i khang dinh vi thé 1a mét yéu té chi chdt
trong nganh thép va céng nghé, véi mot loat cac sdn pham va dich vu da dang.

For more information, please visit
www.assab.com
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